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 ناحیه بحرانی در تیرهای بتن مسلح و اهمیت آرماتورگذاری ویژه

تیشرتزمار تووع تززلزا بتبا ت عرتوارباهت ع هتژهیووتبا تتیبرش ربهرهتتطیبتنتمسااادرتشرت ااار تیرهاریرفتاررت 
تیبحر نتت یاهارتنارح زتعضاااعتور رتش رشتبا تبا تآ تتیخار اااتتیشرتنع حتتیآرمار عرذار رتترتیا لئتتری حا ت ا  

(Critical Regionت)تی یمعمعلاًتشرتنلشت ینرحتتنی.ت  اعشیذفت تمتتکیمفصاهتلاستاتتتهی شا ت ینرحتری
 حتمرلتبروزتتتنیشاااتری تااا تب تبتییور رتش رشتوت رتیعسم تزنگرتخمشاااترییمحهت غتریتتهرذره ی  
تهرتو عشتش رش.وت مربلت رکتیرخطیغتیهرر  هیی غ

مبحا تنه تتتنیوتهمچنتتتEurocode 2بتتACI 318تترینظتتریامعتبرتشنتتیهارنارما نییآتتهبیاشزتتنیهمتتبا 
هرتآ تی ندتب تهدفت  دشرتنظرتذرفت تتی ژهیوتترتی لئتتینع حتتنی تتیبر تر  بیترختمر ت تتیمقرر تتمد

ت زت  س ت رشت ت .تتیریهرتوت دعذبنترلت رکتبیریلار  هتتشی فل 

ت
 یبحران هیناح فیتعر

خصاع تتب تتدبی ادتیهری زتعضاعت تا تب تشرت  رتبررذر رتیبتنتمسادرتبششاتیرهریشرت تیبحر نت ینرح
شرتو وعتتکیمفصاهتلاستاتتتنی تا .ت ترشیشرتآ تزتکیمفصاهتلاستاتتتهیززلز بت م ر ت شا تتی رنبتتیبررهر

تترتوترفترتتیشرت  سفت نرژتبلرذیوتتااه تتت فتدی  فرقتمتتکیبلرگتلاستااتتیهر تاا تب تشور  تی منطق 
تترزهتش رش.تتریلار  ه
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شرتمجرورتت(تت2h)تریبر برتبرتشوتبر برتعمقتمؤ رت تتی اارمهت عزتترهریشرت تتیبحر نتت ی عرتمعمعلبتنرحتب 
تیعضاعتوتب ت عزتنییشرتبرلاتوتلارت ینرحتتنی تلیهرتن.تشرتتاتع  اعشیشرتنظرتذرفت تمتتذره ی  تتریتاتع ت

ت. عشیمتفی عرتتمیدیتمترتت450وتتت ر فر تآز شتتتع ت ش کیتری رت زتعمقتمقطعتتمعرشلتبلرگ

ت
تشرتنظرتذرفت ت دهت ت . یرهرتبر یتنرحی تبحر نیتتتت2hشرت  هتلاریریتمتعتطتمعیررت

تبندتزیرت ت .ع بطتمطربقتضشرت  هتلاریریتویژهت

شرت یرهرتشرت علتوساام تهریتبحر نیتب تشرتزیرتمشااشهت اادهت ندبتآرمر عرتتت9-20-6-2-3-1
 ر ت رمینتنمریند:ت2-3-2-6-20-9عرضیتبریدت زتنع تشورذیرتبعشهتوت ر یطتبندت

 شرت عزیتمعرشلتشوتبر برت ر فر تمقطعت زتبرتهرت  ی تذرهتب تتم توتطتشهرن ؛ت- زف

شرت عزیتمعرشلتشوتبر برت ر فر تمقطعتشرتشوتتاام تمقطعیتب تشرتآ ت م ر ت شاا یهتمفصااهتتت-ب
 لاستتیکتشرت  رت غییرم ر ت رنبیتغیر لاتتیکتو عشتش  ت تبر د.

 دلایل اهمیت ناحیه بحرانی و لزوم آرماتورگذاری ویژه

 هاها و ترکتمرکز تنش .1
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هرتشرتبتنتوتفعلاشتب تحد بثرتمقد رتشرتنرحی تبحر نیبتب تشزیهتمقرشیرتزیرشتزنگرتخمشاایتوتبر بت نش
 اعشتب تشرت اعرتتنبعشتآرمر عرتهریتذساترشهتمی اعند.ت ینت مرتمنجرتب ت یجرشت رکخعشتنلشیکتمی

 . عندبرفیبتب تترع تذستر تیرفت توتمع بت  س تنرذهرنیتمی

 ای مناسبپذیری و رفتار لرزهتضمین شکل  .2

 یبتی یت زت هاد فت  ااادیت ینت تااا تبا تتااارزهتوباهت زتفرولاار ااایتنهارییبت ع نارییتشرت ر حیتزرزه
ذعیندبتتمی (Ductility) لاریری ا هتهریتبلرگتغیرخطیتش  ات تبر اد.ت ینتویژذیتب تب تآ  غییر ا ه

شرتاتیتآرمر عرذر ریتنشاعشبتعضاعتنقشتمهمیتشرت ربتوت  سفت نرژیتززلز تش رش.ت ذرتنرحی تبحر نیتب 
 . فتد یتبهتترزهتب تخطرتمیرفترریت رشت زتخعشتنشر تش شهتوتعمد رشتزرزه

 جلوگیری از کمانش میلگردهای طولی .3

شرت ار یطتبررذر ریت ادیدبتمیدگرشهریت عزیتشرتمجرورتتنرحی تبحر نیتشرتمعرکتبمرنشتمعضاعیت
هارتیارتشورذیرهاریتنلشیاکتبا ته بت ینتمیدگرشهارتر تمهاررتبرشهتوتمارنعت زتور رتش رناد.تحضاااعرتخارمعت

 . عشهرتمیبمرنشتزوشهنگرمتآ 
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 بهبود محصورشدگی بتن هسته .۴

 اعش.تبتنتمحصاعرت ادهتهرتمع بت فل یشتمحصاعر ادذیتبتنتهسات تمیبرهشتفر اد تخرمعت
یربد.ت ریتر ت حمهتبندتوتشرتنتیج تظرفی تشور  تلاستاتیکت یرت فل یشتمیهریتبلرگ ع ندتبرنشمی

 .لاریریتعضعت ت  رینتعع مهتشرت فل یشت  ه ینتمعضع تی یت زتبدیدی

 کنترل شکست برشی .۵

هاریتتهاربت ربیابتزنگرتوتبر تزیارشتبارعا ت یجارشت رکذارهویژهتشرتنلشی یت  یا شرتبسااایارریت زت یرهاربتبا 
 ع نندتب ت ا سا تبر ایتتهرتمیهرتب ت ند زهتبرفیتنلشیکتنبر اندبت ینت رک اعش.ت ذرتخرمعتوطریتمی

منجرت ااعند.ت اا ساا تبر اایتمعمعلاًتنرذهرنیتوت رشت تاا بتشرتحرزیتب ت اا ساا تخمشاایتوربهت
هرتشرتنع حیتبحر نیتحد وهتفر د تخرمعتتنرم لاریر رت ت .تب تهمینتشزیهبتآیین رتوت  هبینیلایش

 . ندر تمحدوشتبرشه

 

 پذیری ها )دورگیرها( بر شکل اثر فاصله خاموت

 های با فاصله زیادخاموت •

o عشبتنتهست تمحصعرتنمی . 

o یربندهریتوطریتوتخمشیتتریعرًتذستر تمی رک. 

o عندمیدگرشهریت عزیتمستعدتبمرنشتمی . 
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o شهد  س ت رشتوتنرذهرنیترختمی. 

o یربدلاریریتب ت دتتبرهشتمیشرتنتیج بت  ه. 

 های با فاصله کمخاموت •

o عشبتنتهست تب تخعبیتمحصعرتمی . 

o هرتو عشتش رشهرتریل رتوتمتعدش رتهستندتوتبنترلتبهتریترویتذستر تآ  رک. 

o بنندهریتبیشتریتلاید تمیمیدگرشهریت عزیتمهررت دهتوت ع نرییت حمهتبرنش. 

o یربدظرفی تشور  تلاستتیکت فل یشتمی. 

o یربد عرتمحسعتیت فل یشتمیلاریریتب شرتنتیج بت  ه. 

هرتحد بثرتفر اد تمجرزتخرمعتتر تب تمقد رتبمیتنرم ب تهمینتشزیهت تا تب تشرتنرحی تبحر نیبتآیین
هارتشرت ناد.تبر یتمثارلبتشرتمبحا تنه تمقرر تتمدیتتااارختمار بتحاد بثرتفار ااادا تخارمعتمحادوشتبرشه

ت24بر برتوطرتمیدگرشت عزیبتتت۸تتعمقتمع رتمقطعت یربتتیاکتههاررمتتینبمترتنارحیا تبحر نیت یرهارتبر برتبار
 . عیینت دهت ت تتمترمیدیت300بر برتوطرتخرمعتتوتیرت
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 ای نامهمستندات آیین

ایببران • سبببباخببتببمببان  مببلببی  مببقببررات  نببهببم   )۱399ویاار یااشتت(تتمبببببحببم 

 اعشتب تشرتنع حیتبحر نیت یرهرتوتشرتبندهریتمربعطتب ت لئیرتتآرمر عرذر ریتویژهبت  بیدتمی
هرتبریدتبرهشتیربدت رتمحصاعر ادذیتبتنتوتمهررتمیدگرشهریت عزیتهرتفر اد تخرمعتتاتع 

 . ضمینت عش

• ACI 318-19 

بتنرحی تبحر نیت یرهرتمششهت دهتوت(Chapter 18)  یشرتبششتمربعطتب ت ر حیتزرزه
 .ذر ریتویژهتشرتآ تذبرت دهت ت حد وهت زل مرتتخرمعت
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• Eurocode  

 یبت علتنرحی تبحر نیتوت لئیرتتمربعطتب تآرمر عرذر ریتویژهتشرتفصهتمربعطتب ت ر حیتزرزه
 . عریفت دهت ت 

 نتایج تحقیقات و مقالات

 ندتب ت یرهریتبتنتمسادرتبرت لئیرتتویژهتشرتنرحی تبحر نیبتمطرزعرتتآزمریشاگرهیتمتعدشتنشار تش شه
هرتشرتبررذر ریتت نهرتمقروم تنهرییتبیشااتریتش رندبتبد  تظرفی تشور  تلاستااتیکتوت  سفت نرژیتآ ن 

توتیکتعضاعتمقرومتوزیت ا نندهت یتب تمر  بتبیشاترت تا .تشرتو وعبت فروتت  ادیتبینتیکتعضاعهرخ 
 .بتشرت لئیرتتآرمر عرذر ریتنرحی تبحر نیتنهفت ت ت لاریرتوت یمن  ه

 گیری نتیجه

 ااعش.ت ینتنرحی تمحهتلاریریتتاارزهتمحسااعبتمینرحی تبحر نیتشرت یرهریتبتنتمساادربتودبت اا ه
هریتبلرگت تاا .ت ذرت لئیرتتآرمر عرذر ریتویژهتشرت ینت شاا یهتمفر ااهتلاستااتیکتوت حمهتشور  

 یتر تشرت ع ندتبهتتایسات تتارزهبششترعری تنشاعشبتخطرت ا سا ت رشتوتنرذهرنیتو عشتش رشتب تمی
 .لاریرتبندبر برتززلز تآتیب

 تا تب تتتهرت)شورذیرهر(برهشتفر اد تخرمعتتلاریریتشرت ینتنرحی ب رینت بل رتبر یت فل یشت ا همه 
هربت دعذیریت زتبمرنشتمیدگرشهریت عزیتوت فل یشتمنجرتب تمحصااعر اادذیتبهترتبتنبتبنترلت رک

 ندتهریتمعتبرت هر ت زل متبرشهنرم  اعش.تب تهمینتشزیهبت مرمیتآیینظرفی تشور  تلاستاتیکت یرتمی
 .هرتب تمقرشیرتبسیررتبعهکتمحدوشت عشب تشرتنع حیتبحر نیبتفر د تخرمعت
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