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 های بتنی؛ ضوابط، الزامات و نکات طراحیگروه میلگردها در سازه

آرمه، گاهی برای تأمین سطح مقطع لازم فولاد در فضاهای محدود، های بتن در طراحی و اجرای سازه
نامه ها در آیینگیرند. به این مجموعهای یا گروهی در کنار هم قرار میچند میلگرد به صورت دسته

میلگردها   گروه  اصطلاحاً  ساختمان(  ملی  مقررات  نهم  )مبحث  ایران  گفته  (Rebar Groups)بتن 
 .شودمی

 

 
اجازه عضو  ابعاد  که  است  ضروری  زمانی  میلگردها  گروه  از  را   توزیعی  استفاده  میلگردها  مناسب 

 .ناپذیر استدهد یا به دلایل اجرایی و ازدحام آرماتورها، تمرکز میلگردها در یک ناحیه اجتنابنمی

ی اطراف با این حال، قرارگیری چند میلگرد در مجاورت یکدیگر باعث تغییر رفتار بتن و فولاد در ناحیه
 .ها و الزامات دقیقی برای این حالت تعیین کرده استنامه محدودیتشود؛ بنابراین آیینمی
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 (۲-۲۱-۵تا  ۱-۲۱-۵ضوابط کلی تشکیل گروه میلگردها )بندهای  .۲

مبحث نهم، تعداد میلگردها در هر گروه محدود به چهار عدد است و این میلگردها   ۱-۲۱-۵طبق بند  
به که  گیرند  قرار  هم  کنار  در  نحوی  به  کنندباید  عمل  عملکردی  واحد  یک   .عنوان 

برای   L های مثلثی، مربعی یا شکلتوان از آرایشدهد که میتوضیح می  ۱-۲۱-۵-در ادامه، بند ت
تایی یا چهارتایی استفاده کرد، به شرط آنکه بیش از دو میلگرد در یک صفحه های سهچیدمان گروه
هدف از این محدودیت، جلوگیری از ایجاد فضاهای خالی بین میلگردها و تأمین پوشش   .قرار نگیرند

 .مناسب بتن در اطراف تمام میلگردهاست

 

 (۳-۲۱-۵گذاری و محصورسازی گروه میلگردها )بند  خاموت .۳

ها( ها یا رکابیی آرماتورهای عرضای )خاموت، هر گروه میلگرد باید به وسایله۳-۲۱-۵بر اساا  بند 
یااکاا ااارچااهبااه رفااتااار  تااا  شااااود  مااحتااااور  کاااماال  گاارددطااور  تضااااماایاان  گااروه   .ی 

متر  میلی ۱۲های عرضاای پیرامون گروه میلگردها باید حداقل قطری برابر  در حالت فشاااری، خاموت
ها اهمیت زیادی دارد، چرا که نبود خاموت مناساب باعث ویژه در ساتونداشاته باشاند. این الزام به

 .شودجدایی میلگردهای داخلی و کاهش مقاومت فشاری مقطع می
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 (۵-۲۱-۵تا  ۳-۲۱-۵های وصله )بندهای ها در تیرها و محل محدودیت .۴

صاورت گروهی متر بهمیلی ۳۴، در تیرها اساتفاده از میلگردهایی با قطر بیش از ۳-۲۱-۵مطابق بند 
ی غیرتراکم در بتن اطراف گروه اساات مجاز نیساات. علت این محدودیت، خطر ایجاد حفره و ناحیه

ماای شاااااودکااه  عضاااااو  دوام  و  چسااااابااناادگاای  کاااهااش  مااوجااب   .تااوانااد 

 ۴۰کند که محل قطع هر میلگرد در گروه باید در طولی حداقل برابر  نیز مشاا م می  ۴-۲۱-۵بند 

تر گروه از محل قطع دیگر میلگردها فاصااله داشااته باشااد تا تمرکز تنش در برابر قطر میلگرد بزرگ
 .ی وصله کاهش یابدناحیه

 

 

 (۸-۲۱-۵تا  ۵-۲۱-۵الزامات مربوط به فاصله، وصله و طول مهاری )بندهای   .۵

آماده اسااات کاه در گروه میلگردهاایی کاه بیش از دو میلگرد در یاک صااافحاه قرار   ۵-۲۱-۵در بناد  
 .گیرناد، محورهاای میلگردهاا نباایاد در یاک صااافحاه واقع شاااوناد، مگر در محال وصااالاهمی

ی کنترل فاصاله، پوشاش بتن و ضاریب محتاورشادگی تشاریح شاده اسات. نیز نحوه ۶-۲۱-۵در بند 
ای فرض شاود که ساطح مقطع کل گروه با کند قطر معادل گروه میلگرد به گونهنامه توصایه میآیین
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سااطح مقطع یک میلگرد فرضاای برابر باشااد. مرکز این میلگرد فرضاای باید با مرکز هندساای گروه 
  .منطبق در نظر گرفته شود

هاا بیاان شاااده اسااات. برای میلگردهاای طول گیرایی میلگردهاا در گروه  ۷-۲۱-۵همچنین، در بناد  
تایی و چهارتایی،  های ساهتایی، طول گیرایی باید برابر طول گیرایی میلگرد منفرد باشاد. برای گروهدو

 یابد. افزایش میدرصد  ۳۳و   درصد ۲۰ این مقدار به ترتیب

 
شود که ی پوششی در گروه میلگردها اشاره شده است. در این بند تأکید میبه وصله  ۸-۲۱-۵در بند 

ها، طول وصاله پوشاشای باید براساا  طول گیرایی میلگرد منفرد محاسابه شاود و در امتداد وصاله
ی پوشاشای دو پوشاانی داشاته باشاد. به عبارت دیگر، وصالهمیلگردها با گروه دیگر همی تکنباید وصاله

 .گروه مجاور نباید در یک مقطع انجام شود

-۸-۴و   ۲۱-۶-۲ها و پوشششب بتنی برای گروه میلگردها )بندهای  حداقل قطر خاموت .۶

۱) 

هاا برای میلگردهاای طولی یاا گروه میلگردهاای مبحاث نهم، حاداقال قطر خااموت  ۲۱-۶-۲در بناد  
 .طولی مش م شده است

متر بااشاااد، و برای  میلی ۱۰متر، حاداقال قطر خااموت باایاد  میلی ۳۲تاا قطر    منفرد  برای میلگردهاای
متر تعیین شاااده اسااات. این میلی ۱۲متر، این مقادار حاداقال  میلی ۳۲میلگردهاای باا قطر بیش از 

طاولای   مایالاگاردهااای  گاروه  بارای  اسااااتمایالای ۱۲حااداقاال  ماقااادیار  شااااده  تاعایایان   .ماتار 

مربوط به دوام در شارای  محیطی معمولی، حداقل ضا امت پوشاش بتنی روی گروه  ۱-۸-۴در بند 
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کند که ضا امت پوشاش نباید از بیان می ۲-۱-۸-۴میلگردها مشا م شاده اسات. برای مثال، بند 
کمتر باشاد. همچنین برای گروه میلگردها، ضا امت پوشاش باید بر   ۴-۵شاده در جدول  مقدار تعیین

اساااا  قطر معاادل گروه میلگردها در نظر گرفتاه شاااود تا محاافظات کافی در برابر خوردگی فراهم  
 .شود

 

در شرایطی که میلگردها در تما  مستقیم با خاک یا بتن در معرض رطوبت دائمی هستند، حداقل 
ماااای افاااازایااااش  بااااتااااناااای  پااااوشااااااش   .یاااااباااادضاااااا اااااماااات 

بناد   باا خااک،  -۲-۱-۸-۴مطاابق  دائمی  این مقادار در تماا   برای تماا  میلی ۵۰ب،  متر و 
 .شودمتر در نظر گرفته میمیلی ۷۵مدت  غیرمستقیم یا کوتاه

زدگی یکی از ای دارد، زیرا در صاااورت زنا رعاایات این پوشاااش برای گروه میلگردهاا اهمیات ویژه
میلگردهاای داخلی، دساااترسااای برای ترمیم یاا جاایگزینی وجود نادارد و خرابی باه کال گروه منتقال  

 .شودمی
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 معادلسازی سایز گروه میلگردها

صاورت یک میلگرد فرضای معادل در نظر گرفته شاوند؛ به باید به (Bundled Bars) گروه میلگردها
شاااود و بر این معنا که ساااطح مقطع کل گروه برابر با ساااطح مقطع یک میلگرد منفرد فرض می

 .گرددمحاسبه می (Equivalent Diameter) اسا  آن، قطر معادل

تشاااکیل گروه میلگرد داده اند قدر معادل به صاااورت زیر  ۲۰و    ۱۸و   ۱۶بعنوان مثال ساااه میلگرد 
 محاسبه می شود:
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 بندی و نکات اجراییجمع .۸

ی بتنی هساااتند، اما نیازمند دقت زیاد در گروه میلگردها ابزاری مفید در طراحی اعضاااای فشااارده
 .اندسازیگذاری و وصلهآرایش، خاموت

 :برای اجرای صحیح گروه میلگردها باید به موارد زیر توجه شود

 .(۱-۲۱-۵در هیچ شرایطی بیش از چهار میلگرد در یک گروه استفاده نشود )بند   •

 .(۱-۲۱-۵-میلگردها در بیش از دو ردیف یا صفحه قرار نگیرند )بند ت •

 .(۳-۲۱-۵ها با قطر کافی، تمام گروه را محتور کنند )بند  خاموت •

 .(۸-۲۱-۵پوشانی نداشته باشند )بند  های مجاور همها در گروهمحل وصله •

 ۱-۸-۴و   ۲۱-۶-۲ها مطابق بندهای  ی خاموتحداقل ضااا امت پوشاااش بتنی و فاصاااله •
 .رعایت شود

شاود، بلکه از مشاکلات  تنها موجب افزایش ایمنی و دوام ساازه میدر نهایت، رعایت این ضاواب  نه
آرمه، های بتنکند. در طراحی ساااازههای ناشااای از تراکم زیاد فولاد نیز جلوگیری میاجرایی و ترک

پوشاانی انجام گیرد  ها و لحاظ اثرات هماساتفاده از گروه میلگردها باید با تحلیل دقیق، کنترل فاصاله
 .تا عملکرد واقعی عضو مطابق فرضیات طراحی باقی بماند
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