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پنجم   شیرایو  سینوشیچهاار  باا پ  شیرایو  نیب  ارتفااعدر    ی هاایناامنظم  ی هااتفااوت

 ۲۸۰۰استاندارد 

ی توزیع سختی، مقاومت و جرم در ارتفاع سازه است. اگر این  ها، نحوه ای ساختمان یکی از عوامل مهم در رفتار لرزه
شود. این  صورت یکنواخت و پیوسته نباشند، ساختمان دچار »نامنظمی در ارتفاع« می ها در طبقات مختلف به ویژگی

های  ، و ایجاد مکانیزم (P-Δ) ها در طبقات خاص، افزایش اثرات ثانویهتواند باعث تمرکز تغییرشکلنوع نامنظمی می 
نویس  ایران در هر دو ویرایش چهارم و پیش   ۲۸۰۰استاندارد  .کندای سازه را تضعیف می موضعی شود که عملکرد لرزه 
صورت دقیق تعریف کرده است. در ادامه، بند به بند این موارد با یکدیگر مقایسه  ها را به ویرایش پنجم، این نامنظمی 

 .شوندو تحلیل می 

 

 الف( نامنظمی هندسی 

 :ویرایش چهار 

درصد از طبقات مجاور باشد، ساختمان    ۱۳۰در مواردی که ابعاد افقی سیستم باربر جانبی در هر طبقه بیش از  
 .دارای نامنظمی هندسی در ارتفاع است
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 :نویس ویرایش پنجم پیش

 .درصد آن در طبقات مجاور باشد  ۱۳۰ای، بیش از ای در طبقه بعد افقی سیستم مقاوم لرزه 
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 :تحلیل

درصدی ابعاد افقی سیستم باربر جانبی نسبت به    ۳۰افزایش بیش از    ملاک در هر دو نسخه ثابت است و همان 
ی »سیستم مقاوم  به عنوان شاخص نامنظمی در نظر گرفته شده است. تنها تفاوت، جایگزینی واژه   طبقات مجاور 

بهلرزه  نوعی  که  است  جانبی«  باربر  »سیستم  جای  به  می ای«  مهندسی محسوب  ادبیات  در  به  روزرسانی  و  شود 
 .کندهماهنگی اصطلاحات در سایر بندهای استاندارد کمک می 

 ب( نامنظمی جرمی 

 :ویرایش چهار 

از   نامنظم جرمی محسوب    ۱۵۰در مواردی که جرم هر طبقه بیش  باشد، ساختمان  درصد جرم طبقات مجاور 
 .شود. طبقات بام و خرپشته از این تعریف مستثنا هستندمی

 

 :نویس ویرایش پنجم پیش

بام  برابر جرم یکی از طبقات مجاور باشد، ساختمان دارای نامنظمی جرمی است.    ۱٫۵ای بیش از  اگر جرم هر طبقه 
 .با وزن سبک تراز طبقه تحتانی اش از این بررسی معاف است.
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 :تحلیل

بیان ریاضی و    تغییری نکرده است. تنها تفاوت در   درصد(  ۱۵۰برابر ) ۱٫۵  تعریف دقیقاً یکسان است و عدد معیار
تر شده است. از منظر مهندسی، این نامنظمی  تر و ساده نویس ویرایش پنجم رسمی بند است که در پیش   نگارشی 

است که موجب    ای خاص تغییر ناگهانی کاربری، دیوارهای سنگین یا سیستم سقف متفاوت در طبقه  معمولاً ناشی از 
به عنوان استثناء  اضافه بر این بجای اشاره به بام و خرپشته صرفا به بام  .شودتمرکز نیروهای اینرسی در آن طبقه می 

 شود.  ی مسلما خرپشته هم شامل آن مپرداخته که 

 (ایپ( نامنظمی قطع سیستم باربر جانبی )یا قطع عناصر قائم مقاو  لرزه 

 :ویرایش چهار 

که آثار ناشی از واژگونی روی تیرها،  طوری در مواردی که جزئی از سیستم باربر جانبی در ارتفاع قطع شده باشد به 
 .گاهی تغییراتی ایجاد کندها و دیوارهای تکیه ها، ستون دال
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 :نویس ویرایش پنجم پیش

 .باشدجابجا شده شکل زیر   درارائه شده بیش از حدود  یی خود به میزانصفحه در   ایعناصر قائم مقاوم لرزه 
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و همینطور    ایعناصر قائم مقاوم لرزه و تعریف وجود دارد مثل تغییر در مفهوم  از لحاظ ادبیات فنی تفاوت هایی بین د
 باشد. خش قطع شدن عضو، ولی در کل مفهوم مشابه می حذف ب

ای حذف یا جابجا شود )مثلاً در  کند که دیوار برشی یا قاب مقاوم در طبقه از نظر فنی، این نامنظمی زمانی بروز می 
ها  ی پیلوت(. در چنین شرایطی، مسیر انتقال بار جانبی دچار انقطاع شده و نیروهای اضافی در تیرها و دیافراگم طبقه 

 .شودایجاد می 

 ت( نامنظمی مقاومت جانبی 

 :ویرایش چهار 

ی روی خود باشد، آن طبقه »طبقه  درصد مقاومت جانبی طبقه   ۸۰ای کمتر از  در مواردی که مقاومت جانبی طبقه 
 .شوددرصد باشد، »طبقه خیلی ضعیف« محسوب می   ۶۵ضعیف« و اگر کمتر از  
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 :نویس ویرایش پنجم پیش

 

 :تحلیل

تر  گیرانه است. این تغییر، سخت   ٪۸۵به    ٪۸۰ی ضعیف از  ی تشخیص طبقه افزایش آستانه   تفاوت اصلی این بند در
های اخیر ایران و جهان است که نشان دادند  دهد. دلیل آن، مطالعات تجربی پس از زلزله شدن ضابطه را نشان می 
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حدود   از  کمتر  مقاومت  کاهش  با  لرزه ٪۸۵طبقات  عملکرد  معمولاً  ضعیف ،  دارندای   .تری 

کرده  استاندارد جدید تلاش  واقع،  کند  در  زودتر شناسایی  را  بین طبقات  احتمال تشکیل    ناپیوستگی مقاومت  تا 
 .ی نرم کاهش یابدمکانیزم طبقه 

 ضمنا راه حلی برای کنترل این نامنظمی پیشنهاد شده است.

 ث( نامنظمی سختی جانبی 

 :ویرایش چهار 

  متوسط   درصد   ۸۰  از   کمتر   یا  و  خود   روی   طبقه   جانبی   سختی   ددرص   7۰  از   کمتر   طبقه   هر  جانبی   سختی  که   مواردی   در
 .شود  می  نامیده " نرم طبقه "  اصطلاحاً ای ه طبق چنین . باشد خود  روی طبقه  سه   جانبی های  سختی 

  " نرم  خیلی  طبقه "  اصطلاحاً   طبقه  کنند،   پیدا  کاهش   درصد   7۰  و  درصد   ۶۰  به   ترتیب به   فوق   مقادیر   که  مواردی  در
 .شود می  توصیف
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 :نویس ویرایش پنجم پیش
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 :تحلیل

 مبنای محاسبه در هر دو نسخه یکسان است.  

ترین  یکی از خطرناک  (Soft Story)  طبقات نرم   ای است، زیراترین موارد در طراحی لرزه از دیدگاه فنی، این بند از مهم 
مکانیزم برشی یا خمشی    ای باعث تمرکز تغییرشکل جانبی و ایجادشوند. وجود چنین طبقه ها محسوب می نامنظمی 
 .شودمی هادر ستون 

 .تأکید شده که بررسی سختی باید با تحلیل جانبی و تعیین تغییرمکان نسبی هر طبقه انجام گیرد

 نویس ویرایش پنجم(تبصره )در پیش 

 :گویدای اضافه شده است که می نویس جدید، تبصره در پیش 

مربوط به  سی کنترل های  برر  لزومی بهباشد،  ن  ۱٫۳ی فوقانی بیش از  ای به طبقه اگر نسبت تغییرمکان نسبی طبقه 
 نامنظمی جرمی و سختی جانبی نیست. 

 گیرینتیجه 

  ۲۸۰۰نویس ویرایش پنجم استاندارد  ی بندهای مربوط به »نامنظمی در ارتفاع« در ویرایش چهارم و پیش مقایسه 
ویرایش جدید با هدف افزایش دقت و شفافیت تحلیلی،    دهد که ساختار اصلی ضوابط حفظ شده، اما نشان می 

 .اصلاحات عددی و مفهومی مهمی را اعمال کرده است
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 :ترین تغییرها شاملمهم

 ، ٪۸۵به  ٪۸۰ی ضعیف از  ی طبقه تر شدن آستانه گیرانهسخت  •

 .ی رفتاری مبتنی بر تغییرمکان نسبی بین طبقات استو افزودن تبصره  •

المللی و  های بین نامهها، انطباق بیشتر با آیین ارتقای ایمنی سازه   در مجموع، ویرایش پنجم، گامی مؤثر در جهت 
های  ویژه در ساختمان شود. رعایت دقیق این ضوابط، به محسوب می   افزارهای طراحی تسهیل کنترل عددی در نرم 

 .ای مطلوب سازه داردای در عملکرد لرزه کننده دارای پیلوت یا تغییرات شدید کاربری در ارتفاع، نقش تعیین 
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